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Oczyszczanie sciekOw na obrotowych
zlozach tarczowych z samorzutnym

napowietrzaniem

Edward S. Kempa

Zloza zanurzane (zalewane) byly jednym z pierw-
szych rozwigzan biologicznego oczyszczania Scie-
kéw. Ze stalych z16z biologicznych, zraszanych lub
splukiwanych, wypelnionych tituczniem kamien-
nym, koksem, lawg wulkaniczng lub pakietami
z tworzyw sztucznych, rozwinely sie obrotowe zlo-
za tarczowe. Gdy te ostatnie rozwaza sie¢ i odpo-
wiednio konstruuje jako modele i rozwigzania sy-
multaniczne, oscylujgce miedzy zlozami klasyczny-
mi i osadem czynnym, staja sie konkurencyjne do
tego ostatniego. Artykul pokazuje zalety jednego
z nowoczesnych rozwigzan, bazujacego na podwéj-
nym osadzie biologicznym osiadlym w postaci blo-
ny biologicznej na tarczach zloza obrotowego
i (uwzglednionego w obliczeniach) swobodnie ply-
wajacego osadu czynnego w komorze zl6z.

wigzan optymalnych lub co najmniej quasi-optymal-

nych, szczegdlnie w odniesieniu do biologicznego
oczyszczania sciekow 1 przerobki osadow. Jedynie w wyjatko-
wych wypadkach udaje sie to znakomicie, duzo jest rozwigzan
w miare dobrych, lecz spotyka sie réwniez rozwigzania mniej
udane, a nawet chybione. Sukces lub porazka nie sg przypisa-
ne do wielkosci czy przepustowosci obiektu. Panuje przekona-
nie (zdaniem autora artykutu biedne), ze duze oczyszczalnie
—niejako ,z urzedu” — musi wrecz projektowac wytrawny pro-
jektant, za$ mniejsze moze tworzy¢ inzynier mniej doswiad-
czony, by nie powiedzie¢ dyletant. Dlatego w duzych oczysz-
czalniach — mimo ich wiekszej ztozonosci — spotykamy gene-
ralnie mniej btednych rozwigzan, podczas gdy znacznie wiecej
moze ich by¢ w obiektach matych i srednich. Zdarza sie¢ — i to
wecale nie tak rzadko —ze dla matych jednostek osadniczych pro-
ponuje sie, lub co gorsza w nich realizuje, rozwigzania sprzed
20 czy 30 lat, cho¢ wowczas mogly one uchodzi¢ za nowo-
czesne. Dos¢ czeste sg tez propozycje tak ztozonych i energo-
chionnych rozwigzan, ze w mniejszych obiektach nie mozna
sobie z nimi nastgpnie poradzic.

Zloza zanurzane (pierwotnie cyklicznie zalewane) nie maja
w naszym kraju (gdy chodzi o rozwigzania krajowe, to juz
z cala pewnoscig) dobrej renomy [4], [5], [6]. Mamy do dys-
pozycji usankcjonowane metody obliczen, co prawda obce,
ale stosowane rowniez w Polsce [12], [13]. Polskie rozwig-
zania techniczne, z osadnikami zespolonymi usytuowanymi
pod komorg z16z tarczowych, nie zdaja egzaminu przy ich
obliczeniowym 1 nominalnym obcigzeniu tadunkiem, pracuja
zas$ wystarczajgco dobrze, gdy ich obciazenie rzeczywiste
wynosi okoto 1/3 obcigzenia obliczeniowego. Stad ich ge-
neralna, acz uzasadniona krytyka [4], [b], [6] i coraz rzad-
sze stosowanie w nowych obiektach.

Celem artykutu jest pokazanie i oméwienie rozwigzania
mato w Polsce znanego (choc¢ juz raz zrealizowanego w

Chyba kazdy projektant oczyszczalni sciekéw szuka roz-
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miescie Jedwabno), a sprawdzonego za granicg az w ponad
500 (!) matych i srednich oczyszczalniach sciekéw bytowo-
-gospodarczych, szpitalnych i niektérych przemystowych.
Potwierdza to imponujaca lista referencyjna. Ponizej poda-
na zostanie istota tych nowych zt6z, mozliwe do uzyskania
wyniki oraz ekonomia. Przedstawione rozwigzania sg nieja-
ko nastepna generacjg z16z tarczowych, a pierwszymi z wy-
muszonym i jednoczes$nie samorzutnym napowietrzaniem
Sciekow.

Preferencje rozwigzan
w malych i Srednich oczyszczalniach

Kazda oczyszczalnia $ciekéw powinna byc¢ ,garniturem
szytym na miare” i to w miare mozliwosci u najlepszego
krawca. Lecz z tym bywa roznie, poczawszy od nie zawsze
trafnych decyzji o przyjeciu lub odrzuceniu ofert w poste-
powaniu o przetargach publicznych.

Definicje matych i $rednich oczyszczalni nie sa ani pro-
ste, ani fatwe; nie wyjasnia tego tez dostatecznie jasno lite-
ratura przedmiotu [1], [2], [7].

W pracy zbiorowej [1] mate oczyszczalnie dzieli sie na:
domowe, lokalne i osiedlowe. Ale przejscie od osiedlowych
(przy przepustowosci nawet do 1000 m?/d) do $rednich, nie
jest wecale tak wyrazne. Za malg oczyszczalnie przyjelo sie
za Imhoffem [7] uwazac¢ obiekt obstugujgcy od 500 do 1000
mieszkancow. Ale w zasadzie rozgraniczenie miedzy mata
a $rednig oczyszczalniag jest kwestig umowy. Za typowe gra-
nice podziatu uznaje sie raczej wielkos¢ typowo wiejskiej
oczyszczalni odniesiong do matomiasteczkowej jednostki
osadniczej oraz dyspozycyjnosc¢ zatogi ksztatconej odpo-
wiednio do potrzeb i konfiguracji obiektu.

Chyba juz bezpowrotnie minely czasy, gdy na placu bu-
dowy pozostawal inwestor z inwestycja nieudang, nieukon-
czong, zle wykonang, czesto przestarzatg, a nawet juz prze-
cigzong. A oto inny, znamienny przyktad: w miasteczku li-
czacym ok. 4500 mieszkancow zamierzano zbudowac piec
(1) lokalnych oczyszczalni $ciekdéw, argumentujac to tym, ze
za ,jedyne” 16,5 mln starych ztotych stoi juz caty zakuty w
stali Miniblok dla 200 M. I do tego 6wczesne wyjasnienia
wtadz lokalnych: brak wykonawcy, kredytow, materiatéw na
jedna oczyszczalnie dla catej jednostki osadniczej. Ale to juz
(przynajmniej w tym miasteczku) nie zrealizowana na szcze-
Scie przesztosc.

Najistotniejsza cecha matych i srednich oczyszczalni $cie-
kow powinna by¢ ich prostota technologiczna i techniczna,
a takze prostota obslugi, ktora mogtaby realizowac¢ zatoga
o mniejszych kwalifikacjach. Dlatego stwierdzi¢ wypada, ze
oferowanie matych (w tym nawet domowych) oczyszczalni
Sciekéw, bazujacych na procesie osadu czynnego, jest
— gltéwnie z uwagi na uwarunkowania prawidtowej i ztozo-
nej przeciez eksploatacji — grubym nieporozumieniem. Ale
przeciez zdarza sig, ze niedoswiadczony, lub co gorsza, Zle
i btednie konsultowany inwestor wybiera takie wtasnie roz-
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wigzanie z optakanymi nastepnie wynikami eksploatacyjny-
mi, z wysokimi kosztami ruchu witacznie.

Krétka historia z16z biologicznych

Pierwsze w tzw. sztucznych oczyszczalniach byty ztoza
cyklicznie zalewane [7]. Prostokatne najczesciej zbiorniki
zelbetowe, wypetnione koksem hutniczym lub lawg wulka-
niczng, cyklicznie zalewano wstepnie mechanicznie oczysz-
czonymi $ciekami. Po kilkugodzinnym zwykle kontakcie
sciekéw z mikroorganizmami osiadtymi na brytach wypet-
nienia ztoza (tzn. z btong biologiczng) spuszczano je, a do
wolnych przestrzeni miedzy brytami wypeinienia samorzut-
nie wplywato powietrze z atmosfery, potrzebne do proce-
sow metabolicznych tychze drobnoustrojéw. Gdy takie cy-
kle — z uwagi na rosnace obcigzenie hydrauliczne — stawaty
sie zbyt czeste, era z16z zalewanych mineta, a na ich miej-
sce pojawily sie ztoza zraszane, co prawda rowniez cyklicz-
nie zasilane, ale nieprzerwanie napowietrzane (tez samorzut-
nie) wskutek wywotanych w ztozu pradéw termicznych. Kon-
strukcja z16z zraszanych jest na tyle znana, ze ich szczego-
towy opis zdaje sie tutaj zbyteczny. I podobnie jak to byto
poprzednio, narastajgce przecigzenie hydrauliczne z16z zra-
szanych spowodowato, iz staly sie one (nieomal samorzut-
nie) ztozami sptukiwanymi [7]. W zlozach zraszanych za
najistotniejszy czynnik i wskaznik obliczen przyjmowano ob-
ciazenie hydrauliczne, w ztozach sptukiwanych obciazenie
hydrauliczne i obcigzenie objetosciowe tadunkiem zanie-
czyszczen (BZT lub ChZT), nieco pdzniej takze obcigzenie
jednostkowe osadu (masy btony biologicznej).

Inwencja inzynieréw doprowadzita do wynalezienia w la-
tach 50. ubiegtego stulecia i nastepnie do praktycznego za-
stosowania obrotowych zt6z tarczowych. Pierwotne tarcze
ze sprasowanego azbestu byly bardzo ciezkie, co utrudnia-
to wykonywanie wiekszych dtugosci ze zblokowanych tarcz
1 wysokie obcigzenia zginajace na wale. Wnet jednak nastg-
pito przejscie na tarcze wykonane ze styropianu (!) i osta-
tecznie z tworzyw sztucznych (PCW, PE, PP, PEHD). Obec-
nie mozna chyba powiedzie¢, ze ztoza tarczowe, podobnie
jak zraszane czy sptukiwane, stosowano i stosuje sie przede
wszystkim z uwagi na mate zapotrzebowanie na energie (od-
pada sztuczne napowietrzanie) i na wzglednie prosta eks-
ploatacje. Odstep miedzy tarczami wyznaczatl producent
— zwykle 2 cm. Tarcze zt6éz mialy powierzchnie niewygta-
dzong, raczej o chropowatej fakturze. Latwo byto obliczyc
niezbedng powierzchnie sumaryczng tarcz przy zatozonym
obcigzeniu jednostkowym tadunkiem — zwykle od kilku do
kilkunastu graméw BZT,/m?d, w zalezno$ci od zaktadane-
go stopnia oczyszczania $Sciekéw. Doktadne sposoby obli-
czen zaréwno z16z klasycznych, jak i tarczowych powinny
by¢ czytelnikom znane. Stad tez pomija sie je w tym arty-
kule, zwracajac jedynie uwage na fakt, ze wzory obliczen
zmienialy sie¢ w czasie, przy czym obecnie stosuje sie
powszechnie do$¢ dobrze opracowane Wytyczne ATV 135
(czesciowo tez ATV 122 i 126), czego niestety nie mozna
powiedzie¢ o niedostatkach jezykowych polskiego ttuma-
czenia tych pierwszych [12]. Wedtug klasycznych metod
postepowania, w obliczeniach nie uwzgledniano swobod-
nie plywajgcej biomasy.

Obrotowe zloza tarczowe nowej generacji

Nowa generacja zt6z tarczowych omawiana ponizej i uzna-
wana przez autora tego artykulu za ztoza nowej generacji,
to rozwigzania konstrukcyjne, réznigce sie zasadniczo od

poprzednio omawianych, mimo ze wykorzystuja one dwie

zasadnicze ich cechy, a mianowicie:

* cechy obrotowe, a zatem cykliczne zanurzanie i wynurza-
nie poszczegolnych sektorow ztoza, przy znacznie wiek-
szym zanurzeniu od poprzednich;

* powtarzajace sie cyklicznie podczas kazdego obrotu zto-
za napowietrzanie $ciekéw i biony biologicznej.

Z gtéwnych cech, réznigcych je od poprzednich rozwiazan,

mozna wymienic:

* odpowiednie, obustronne wyksztatcenie powierzchni tarcz

(przez prasowanie), wykonanych z polipropylenu, przez co

uzyskuje sie ich wyzsza odpornos¢ mechaniczng oraz powiek-

szong powierzchnie jednostkowa na nominalnym rzucie 1 m?;

mozliwos$¢ bardzo szerokiego réznicowania zarowno sa-

mej liczby tarcz, jak i ich srednic oraz ptynnej zmiany szyb-
kosci obrotowej bloku tarcz przy uzyciu falownikow;
dodatkowe nasadzenia na obwodzie tarcz czerpakéw ru-
rowych lub koszyczkowych, pobierajacych podczas obro-
tow ztoza okreslona ilo$¢ sciekow razem z powietrzem,
co gwarantuje bardzo dobre, a jednocze$nie samorzutne
napowietrzenie 1 natlenienie $ciekoéw wskutek dyfuzji i pod-
wyzszonego cisnienia parcjalnego tlenu powietrza;
liczba walcow z tarczami moze wahac¢ sie od jednego do
czterech, pracujacych szeregowo — poczawszy od matych
oczyszczalni lokalnych, do obiektow obstugujacych kilka
tysiecy mieszkancéw rownowaznych;

male obiekty mozna wykonac w stali i jako obiekty zbloko-

wane z bocznym osadnikami kieszeniowymi, wieksze na-

tomiast w zelbecie z wydzielonymi osadnikami wtérnymi;
poszczegolne walce sytuuje sie na jednym poziomie, jed-
nak odlegtosc¢ linii obwodowej nasadek do tarcz ztoza od
wyoblonego dna komory biologicznego oczyszczania moze
by¢ rézna — najwieksza od strony doptywu s$ciekéw (pod
pierwszym walcem), najmniejsza w czesci odptywowej,
tj. pod trzecim lub czwartym walcem. Takie rozwigzanie
wplywa bardzo istotnie na biologiczng defosfatacje i de-
nitryfikacje sciekow. Schemat stref wystepujacych w ko-
morze pokazano na rysunku 1.

strefa tlenowa

strefa
przejsciowa

strefa
anoksyczna

Rys. 1 Typowy uklad strumieni Sciekéw w komorze [3]

® znacznie wieksze zanurzenie omawianych z16z w stosun-
ku do poprzednich umozliwia zmniejszenie komory bio-
logicznego oczyszczania, lepsze wykorzystanie powietrza,
a jednoczesnie oferuje wiekszg pojemnos¢ dla swobodnie
ptywajacego osadu czynnego.

Zasady dzialania nowoczesnego
zloza zanurzanego

Podczas obrotu ztoza i fazy wynurzenia wylewa sie nasad-
ki, niezaleznie od jej typu, nadmiar sciekow zaczerpnietych
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Rys. 2 Schemat dziatania ztoza STM" z nasadkami koszykowymi [3],
[10]; 1 — doptyw powietrza przez dyfuzje z atmosfery wskutek
deficytu tlenowego, 2 — zaopatrzenie biomasy w tlen,
3 — dyfuzja tlenu na przelewie, 4 — wymuszone sprezanie
powietrza, 5 — napowietrzanie sciekow przez uciekajace
banieczki gazu, 6 — zgrzebfo wzruszajace osiadly osad,
7 — dalsza wymiana tlenu na granicy faz Scieki/powietrze,
8 — odgazowanie sciekow, 9 — wspomaganie wyporu zltoza
przez poduszke powietrza

Rys. 3 Schemat dzialania zloza STM' z nasadkami rurowymi
[3], [10]; 1 — wnikanie tlenu na przelewie, 2 — kgt wyplywu
sciekow (rézny przy réznych srednicach tarcz), 3 — zaopatrzenie
biomasy w tlen przez dyfuzje na granicy faz, 4 — samorzutne
sprezanie powietrza, 5 — doplyw sciekow do rury, 6 — wymiana
tlenu na granicy faz gaz/ciecz, 7 — zgrzeblo dla wzruszania
osiadfego osadu, 8 — napowietrzanie przez wznoszace sie
banieczki gazu; jednoczesne omywanie tarcz przez gazy
I wznoszgce sie strugi sciekow, 9 — polozenie otworow
(szczelin) wylotowych, 10 — pobdr nowej porcji powietrza

sucha masa w komorze biologicznego
oczyszczania [kg/m?®], oczyszczanie pelne bez
nitryfikacji

jak wyzej, lecz z nitryfikacja i denitryfikacja
jak wyzej, lecz z symultaniczng tlenowa stabi-
lizacja osadu, defosfatacjg, denitryfikacja

1 nitryfikacja

w nastepujacej po niej fazie zanurzania. W fazie zanurza-
nia nasadki czerpig okreslong porcje $ciekow wraz z po-
wietrzem atmosferycznym. W trakcie dalszego obrotu i za-
nurzania rozwazanego wycinka zioza, ma miejsce inten-
sywny, dyfuzyjny kontakt $ciekéw z powietrzem, wspoma-
gany dodatkowo rosngcym ci$nieniem parcjalnym w co-
raz gtebszej czesci komory. Nastepuje tu ad- i absorpcja
tlenu, wymiana gazéw, a czesciowo réwniez odrywanie sie
mikroorganizmoéw z osiadtej biony biologicznej i ich prze-
ptyw do osadu czynnego swobodnie ptywajacego w ko-
morze. Rozwigzania z16z z réznymi formami nasadek oraz
schemat ich dziatania pokazano na rysunkach 2 i 3.

:

-

0

Rys. 4 Komora biologiczna, zblokowana z kieszeniowymi
osadnikami wtérnymi [10]; 1 — komora biologiczna, 2 — 0s-
adnik wtorny, 3 — scianka rozdzielajgca, 4 — osad powrotny,
5 — krociec doplywu sciekow, 6 — krociec odplywu, opcja
jedno- lub dwustronna, 7 — ztoze tarczowe z nasadkami
rurowymi

ze wstepna bez wstepnej

sedymentacja sedymentacji
4,0-6,0 4,5-7,0
4,0-7,0 5,0-8,0
— 5,0-9,0

Objetosciowy indeks osadu (SVI) obcigz. osadu > 0,05 obcigz. osadu < 0,05

scieki bytowo-gospodarcze z matym
udziatem organicznych Sciekéw z rzemiosta
Scieki bytowo-gospodarcze z duzym
udziatem organicznych $ciekéw z rzemiosta

40-100 40-80

50-120 50-100

Aktywna biomasa osiadla (w postaci biony biologicznej) wynosi 20-25 g s.m/m? powierzchni

Zdolno$¢ usuwania BZT, przez osiadig biomase:

peine oczyszczenia $ciekéw
peine oczyszczenie sciekow + nitryfikacja

j-w. + symultaniczna, tlenowa stabilizacja osadu

10-18 g BZT,/m*-d
8-12 g BZTB/mz'd
4-8 g BZT,/m*d

Tabela 1 Zalecane parametry wymiarowania (na podstawie Wytycznych ATV Al22, A126, A131)
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Uklady techniczne

Z dotychczasowych rozwigzan sa znane:

* mate przydomowe, jednozbiornikowe oczyszczalnie obstu-
gujace od 5 do 20 mieszkancow — te nie beda dalej oma-
wiane, z uwagi na dos$¢ znaczne koszty zakupu;

® oczyszczalnie dla kilkuset mieszkancoéw, zblokowane i ze-
spolone z kieszeniowym osadnikiem wtérnym, w wyko-
naniu ze stali;

sonda tlenowa sterujgca
szybkoscia obrotowa
walcow.
wstepny zageszczacz

2.5 kg sm/m® odptyw

osadnik wtorn

: stezenie biomasy
5,0-7,5kg /m?*
= osad recyrkulowan

wewnatrz nasadek

osad nadmierny

Rys. 5 Komora Stdhlermatic® z symultaniczna nitry-
I denitryfikacja oraz biologiczna defosfatacja [10]

® oczyszczalnie w wykonaniu zelbetowym, poczawszy od
kilku tysiecy mieszkancow wzwyz i z 1-4 zblokowanymi
ztozami tarczowymi.
Istnieje tez mozliwos¢ réznicowania srednicy tarcz i wybo-
ru typu nasadek. Dlatego otrzymujemy niezwykle elastycz-
ne rozwigzania, o bardzo ptynnym dostosowaniu wielkosci
komor 1 z16z do praktycznie dowolnej liczby mieszkancow
czy tadunkow zanieczyszczen. Nalezy tez podkreslic mozli-
wo$¢ sterowania szybkosciag obrotowa ztoza, kazdego
pojedynczego osobno lub wszystkich razem impulsami
z sond tlenowych zanurzonych w komorze biologicznego
oczyszczania. Przyktady réznych komoér podano na rysun-
kach 41i5.

Charakterystyka i zalety systemu

Zapewniona podaz duzych powierzchni dla wytworzenia

i utrzymywania bfony biologicznej, czyli mikroorganizmow

osiadtych na tarczach;

Podwyzszony wiek osadu wskutek nagromadzenia wol-

niej rozmnazajgcych sie autotroféw w btonie biologicz-

nej zloza;

Intensywne napowietrzanie $ciekéw w komorze biologicz-

nego oczyszczania i zawartych w niej swobodnie ptywa-

jacych mikroorganizmoéw (osad czynny);

Wysoki udziat procentowy aktywnej biomasy — do 50%

masy osadu czynnego;

Réwnomierne wzglednie wolne mieszanie zawartosci

komory bez dodatkowego urzadzenia i energii;

® Polepszenie objetosciowego indeksu osadu (SVI), stad
mniejsze osadniki wtérne, wyzsze stezenia biomasy
w wydzielonym osadzie, lepsze wtasciwosci zageszcza-
nia i odwadniania osadow;

* Nizsze koszty budowy i oszczednos$ci na objetosci bloku
biologicznego i na powierzchni terenu;

* Nizsze koszty eksploatacyjne wskutek zastosowania pro-

stych rozwigzan, sprawdzonych materiatéw konstrukcyj-

nych, solidnych i stabilnych rozwigzan o matej awaryjno-

$ci i dtugim okresie uzytkowania (czyli , cyklu zycia” urzg-

dzen);

* Ekonomiczny ruch oczyszczalni poprzez optymalna eko-
nomie natleniania, niski pobor mocy, wysoki wskaznik nie-
zawodnosci, najwyzsza stabilno$¢ procesu.

Mozliwos$¢ znacznego podwyzszenia stezenia aktywnej bio-

masy w komorze biologicznego oczyszczania objawia sie

w bardzo duzym obnizeniu wskaznika jej jednostkowej obje-

tosci. Stwierdzono to wielokrotnie na wykonanych obiektach,

ktore przeciez odpowiednio wcze$niej musiano ,0szczedno-

$ciowo” zwymiarowac. Przedstawia to rysunek 6.

= 600

& konwencjonalny osad czynny

©

2 500

5 metoda SBR

X

= 400 dla wigkszych obiektow

'8 krzywe biegna réwnolegle

g

< 300 z nasadka rurowa

1%

é 5 Zloza Stahlermatic®| 2 Nasadka koszyczkowq

[}

- 0 5000 10 000 15 000 20 000
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Rys. 6 Porownawcza objetos¢ komor biologicznego oczyszc-
zania [10]

Podobnie jest z niezwykle niskim zapotrzebowaniem na
energie. Sita niezbedna do wolnego mieszania, czyli do ob-
racania sie z16z, jest poréwnawczo mata, dlatego trzeba bar-
dzo niewiele mocy zainstalowanej dla napedu tarcz zioza,
za$ napowietrzanie mamy niejako ,,za darmo”. Odpowiedni
wykres zbiorczy, opracowany na podstawie wynikéw z wielu
oczyszczalni, pokazano na rysunku 7 [10].
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Rys. 7 Roczne zapotrzebowanie na energie w oczyszczalniach
z nowoczesnymi ztozami tarczowymi [10]

Omoéwione powyzej zalety nowoczesnych ztéz tarczowych,
jak tez ostateczna interpretacja wynikéw licznych badan i
ekspertyz pozwala stwierdzi¢, ze objetosc, a zatem i koszty
inwestycyjne bloku biologicznego oczyszczania wynosza
zaledwie 45% w porownaniu do rozwigzan z klasycznym

140

120 - [ objetos¢ catkowita [%)] 112

100 [ zuzycie energii [kWh/d]

100

80 |

Ztoza tarczowe STM SBR

Konwencjonalny osad
czynny

Rys. 8 Ekonomia rozwiazan typu Stdhlermatic®
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osadem czynnym, zas$ wielko$¢ zuzywanej energii odpowied-
nio 52% (rys. 8). Powyzsze dane wyliczono przykiadowo wg
Wytycznych ATV A 131 dla oczyszczalni sciekow z osadem
czynnym obstugujacej 10 000 mieszkancow.

Oczyszczalnia Sciekéw w Niederzeuzheim

Jest to jedna z oczyszczalni $redniej wielkosci w Niemczech,
wyposazona w omawiane wyzej ztoza tarczowe typu
Stahlermatic®, obstugujgca 3200 RLM i pracujaca juz wiele
lat. Jej prace badal uznany przez panstwo instytut badaw-
czy. Konfiguracje oczyszczalni przedstawiono na rysunku 9,
a jej dane techniczne podano w tabeli 2.

staw staw

kraty piaskownik komora biologiczna

Zze zlozami stahlermatic

Ee ol TTT

grzelew nadmiaru wod deszczovgch 4

osadnik wtérny

zawracanie $ciekow deszczowych

Rys. 9 Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow w Nied-
erzeuzheim [10]

Dane techniczne _

Liczba obstugiwanych mieszkancéw 3 200 RLM
tadunek dobowy BZT, 192 kg O,/d
Doptyw sekundowy pogody bezdeszczowej 28 1/s
Doptyw podczas deszczu 55 1/s
Objetos¢ komory biologicznej 250 m?®
Cztery zespoly ztéz tarczowych o ogolnej

powierzchni 9 700 m?

Tabela 2 Dane techniczne oczyszczalni sciekow w Nieder-
zeuzheim [10]

Wskazniki $ciekéw

oczyszczonych

urzedowe, $rednie
w pozwoleniu | z wielolecia

Chemiczne zapotrzebowanie

na tlen, g O,/m? 75 35
Biochemiczne zapotrzebowanie

na tlen, g O,/m® 10 <5
Azot amonowy, g N/m? 10 5
Azot ogolny, g N/m? 16 10
Fosfor ogélny, g P/m? 5 1

Niederzeuzheim [10]

Aby potwierdzi¢ powyzsze dane, przytacza sie przykta-
dowo (rys. 10) usrednione wartosci stezen zaréwno $cie-
kow doptywajacych do i odptywajacych z oczyszczalni w la-
tach 1995-98 dla ChZT i BZT,. Jak juz wspomniano, po-
dobne referencje mozna uzyskac¢ z ponad 500 wykonanych
oczyszczalni omawianego tu typu i dla innych wskaznikow
zanieczyszczen.

Podsumowanie

Obrotowe ztoza zanurzane typu Stéhlermatic® sa w naszym
kraju prawie nieznane. A zatem nie projektuje sie oczysz-
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Rys. 10 Sprawnosc oczyszczalni sciekow w Niederzeuzheim
— dane z wielolecia dla ChZT i BZT,

czalni sciekéw z wykorzystaniem takich zt6z. Opisane wy-
zej zalety tego rozwigzania pozwalaja domniemywac, ze
moga one, bedac konkurencyjne pod kosztéw budowy
i niskiego zuzycia energii do klasycznego procesu osadu
czynnego, stac sie rozwigzaniami preferowanymi w poste-
powaniach przetargowych na projektowanie i budowe ma-
tych i srednich oczyszczalni sciekow. a
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